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Stromversorgung

Dunkelflauten: Schlimmer als angenommen
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Was tun, wenn der Wind nicht weht und die Sonne nicht scheint? Windréader in Mecklenburg-Vorpommern. Bild: Keystone



Bei einer vollstandig erneuerbaren Stromversorgung miissen Phasen mit zu wenig Sonnen-
und Windstrom Gberbriickt werden, die bis zu zwolf Wochen dauern. Das ist das
ernichternde Resultat einer Studie von Staffan Qvist (London) und Oliver Ruhnau (Berlin)
zur Lange und Bedeutung sogenannter Dunkelflauten. Beide Forscher sind Spezialisten flir
Energiesysteme. Die Studie ist klirzlich im Fachblatt «<Environmental Research Letters»

erschienen (siehe hier).

Damit die Lichter wahrend solcher Phasen nicht ausgehen, miissen Energiespeicher
bereitstehen, die bis zu zehn Prozent des jahrlichen Stromverbrauchs aufnehmen kénnen.

Das sind gewaltige Dimensionen.

Wihrend Dunkelflauten entsteht wegen Dunkelheit (oder schlechtem Wetter) kein
Sonnenstrom und wegen Flaute kein Windstrom. Dunkelflauten sind die Achillesferse der
angestrebten dkologischen Energiewende. Denn es brauchte Speicher, die bei sonnigen und
windigen Verhaltnissen Giberschussigen «Flatterstrom» aufnehmen und die Energie
wahrend Dunkelflauten wieder abgeben. Doch solche Speicher stehen heute - aus

technologischen und 6konomischen Griinden - kaum zur Verfligung.

Das ist wichtig:

Phasen mit zu wenig Wind- und Sonnenstrom kénnen bis zu zwolf Wochen dauern,
sagt eine neue Studie.

Um solche Dunkelflauten zu tGberbriicken, sind Speicher nétig, die bis zu zehn
Prozent des jahrlichen Stromverbrauchs aufnehmen kénnen.

Solche Speicher stehen aus technologischen oder 6konomischen Griinden in den
notwendigen Dimensionen nicht zur Verfliigung.

Wetterdaten der letzten 35 Jahre herangezogen

Bislang dachte man in der Offentlichkeit, dass Dunkelflauten jeweils einige Tage oder
allenfalls ein bis zwei Wochen dauern. Doch Qvist und Ruhnau haben nachgerechnet: Sie

haben die Wetterdaten fur Deutschland der vergangenen 35 Jahre herangezogen. Dann



haben sie Stunde flr Stunde ausgerechnet, wie viel Solar- und Windstrom man hatte

produzieren kénnen.

Das Resultat: Vor allem im Winter folgen Dunkelflauten oft dicht aufeinander. Die
dazwischenliegenden Phasen mit mehr Wind- und Sonnenstrom sind oft zu kurz, um den
Mangel an Energie zu beheben und allfallige Speicher wieder ausreichend zu fiillen. Die
Phasen der Energiedefizite dauern darum bis zu neun Wochen. Berticksichtigt man zudem
Energieverluste und Ladebeschrankungen von real existierenden Speichern, kénnen die
Phasen, die Giberbriickt werden mussen, sogar bis zu zwolf Wochen dauern. Konkret haben
die beiden Forscher im Jahr 1996 eine kritische Periode entdeckt, die in Deutschland zwolf

Wochen dauerte.

Die Studienresultate sind auch fiir die Schweiz relevant

Das hat Konsequenzen: Wenn Speicher fur maximal zwolf Wochen statt nur fir einige Tage
notig sind, missen diese viel grosser dimensioniert sein. Qvist und Ruhnau kommen fur
Deutschland auf eine Speicherfahigkeit von 36 Milliarden Kilowattstunden. Das ist rund
dreimal mehr als die Grosse, die die Speicher zur Uberbriickung von nur zwei Wochen

Dunkelflaute haben mussten.

Wird die Energie in Form von Wasserstoff in Salzkavernen aufbewahrt, miissen solche
Speicher in Deutschland wegen Umwandlungsverlusten sogar 55 Milliarden
Kilowattstunden umfassen. Das ist fast so viel wie der Stromverbrauch der Schweiz
wahrend eines ganzen Jahres - oder rund zehn Prozent des Jahresverbrauchs von
Deutschland. Da die Witterungsbedingungen in der Schweiz dhnlich sind wie in
Deutschland, kann davon ausgegangen werden, dass auch hierzulande zehn Prozent des
Jahresverbrauchs gespeichert werden miissten, um Dunkelflauten sicher tiberbriicken zu

kdnnen.

Die Resultate der Studie bestatigen, dass bei erneuerbarer
Stromproduktion die Versorgung ohne Backup-Kraftwerke, die
bei Dunkelflauten einspringen, nicht gesichert werden kann.



Speicher in dieser Gréssenordnung zu bauen, ist aus heutiger Sicht aber kaum vorstellbar.
Mit Batterien ist es auf keinen Fall zu schaffen. Synthetische Brennstoffe wie Wasserstoff
oder Methanol wiederum sind viel zu teuer und zu ineffizient flr eine Energieaufbewahrung

in den notwendigen Dimensionen.

Neue Stauseen bauen ist unrealistisch

Die Schweizer Stauseen haben zwar einen Energieinhalt von insgesamt 8,8 Milliarden
Kilowattstunden, wenn sie gefiillt sind. Das wiirde theoretisch zur Uberbriickung einer
langen Dunkelflaute reichen. Allerdings musste dann das Wasser aller Speicherkraftwerke
nur fur diesen Fall reserviert sein und diirfte keinesfalls anderweitig genutzt werden. Das ist
aber nicht méglich, da die Stromversorgung ansonsten generell nicht mehr sichergestellt
ware. Und zusatzliche Stauseen in den nétigen Gréssen zu bauen, ist unrealistisch, da man

kaum noch Alpentaler findet, die man Gberfluten kann.

Die Resultate von Oliver Ruhnau und Staffan Qvist bestatigen damit, was die Kritiker der
Energiewende langst sagen: Ohne Backup-Kraftwerke, die bei Dunkelflauten einspringen,
kann die Stromversorgung nicht gesichert werden. Backup-Kraftwerke funktionieren aber
mit fossilen Brennstoffen oder mit Kernspaltung. Das entspricht nicht den Versprechungen,
die im Zusammenhang mit der Energiewende gemacht werden.
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weltfremde und nicht faktenbasierte Traumerei, die jegliche
Versorgungssicherheit vermissen lasst.
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das Aufladen der fiktiven Speicher verwendet werden muss
und deshalb nicht dem Konsum zur Verfligung steht.
Wenn z.B. die Speicher nach 10 Tagen Dunkelflaute leer
sind, dann miissen dieselbe Energie plus die
Energieverluste aufgewendet werden, um die Speicher
wieder zu fillen. Aber woher soll dann diese Energie
kommen, wenn weder Sonne noch Wind mit voller Kraft
liefern?
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Einfach 2 bis 4 neue AKWs bauen, die bestehenden
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